KARABUK UNIVERSITESIi BILGISAYAR VE BIiLiSIM BILIMLERiI FAKULTESI

BILGISAYAR MUHENDISLiIGi BOLUMU
%30 INGILiZCE (MUDEK)

MUFREDATINDA YER ALAN DERSLERIN ICERIKLERI

1. Yaniyil Ders icerikleri

DERS KODU

iCERIK

FIZ 195 Genel Fizik |
(3-2) 4-5

Fiziksel bayuklikler, birimler ve 6lcme, Vektorler, Moment Denge ve Agdirlik Merkezi. Bir
boyutta hareket, ivme, Hareket diyagramlari, iki boyutta hareket, Newton hareket yasalari,
Kuvvet, Sirtiinme kuvvetleri, Dairesel hareket, Diizgiin olmayan dairesel hareket, ivmeli
sistemlerde hareket, Direncli ortamlarda hareket, is ve kinetik eneriji, Kinetik enerji teoremi,
is ve glic, Potansiyel enerji ve korunum yasalari, Korunumlu ve korunumsuz kuvvetler.

KiIM189 Genel Kimya
(3-2) 4-4

Madde bilgisi, Atomun yapisi, Elektron dizilisi, Periyodik sistem, Kimyasal baglar ve
etkilesimler, Adlandirma ve degerlik bulma, Mol ve esdegerlik kavramlari, Kimyasal yasalar,
Tepkimeler ve hesaplamalar, Gazlar, Cozeltiler ve derisim.

MAT181 Matematik |
(4-0) 4-5

Sayilar, Mutlak deger, mutlak deger fonksiyonunu kapsayan esitsizlikler, timevarim,
Koordinatlar, Karmasik sayilar. Fonksiyonlar. Bileske fonksiyon. Trigonometrik fonksiyonlar.
Fonksiyonlarin limiti. Streklilik. Strekli fonksiyonlarin 6zellikleri. Tlrev. Degisme hizi,
ortalama deger teoremi ve uygulamalari. Maksimum ve minimum bulma ve uygulamalari,
Hiperbolik Fonksiyonlar ve turevleri, Kapali ve Ters Fonksiyon Turevleri, Parametrik
Denklemler ve bunlarin Tirevi ve Egri.

BSM101 Programlama
Dilleri I (2-2) 3-6

Problem ¢6zim ve algoritma gelistirme, Bilgisayar donanim ve yazilimi, Bilgisayar
programlamaya giris: Makine dili, Assembly ve Yuksek dlzeyli programlama dilleri, C
programlama dili ile programlama: Aritmetik ve mantiksal ifadeler, Veri tipleri, Giris-Cikis
islemleri, Temel kontrol yapilari, Dongtiler, Fonksiyon tanimlama ve parametre aktarim
yontemleri, Hazir fonksiyonlar, Diziler ve Matrisler, Struct kullanimi, Katar(String) islemleri ve
fonksiyonlari.

CPE 103 Introduction to
Computer Engineering
(2-0) 2-6

Definition of Computer Engineering and Working Area of Computer Engineers, Computer
Terms, Working Principle of Computer, Binary Numbers, Software and Hardware Concepts,
General Computer Architecture, Operating System Concepts, Computer Security, Office
Programs and Applications, Database Concepts, Internet and Computer Networks.

TUR181 Tirk Dili I (2-0)
2-2

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi. Dil kulttr
munasebeti. Tlrk Dili'nin dinya dilleri arasindaki durumu ve yayilma alanlari. Tirkcede
sesler ve siniflandiriimasi. Tlrkcenin ses 6zellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar. Hece bilgisi,
imla kurallar ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve uygulamasi.

FOL 183 Foreign
Language | (2-0) 2-2

Tenses, verbs, name phrases, compound adjectives, plural phrases, compound nouns, noun
phrases, sentences established with verbal adjective, Tenses used in narration, past simple,
past progressive, past perfect simple, past continuous, reflexive pronouns, irregular verbs,
comparison structures, modal structures, possibility, necessity, permission, capability,
models indicating request, future tense, simple present tense, past tense auxiliary verbs,
idioms, simultaneous words, structures which strengthens the expression, passive voice,
tenses, adverbs.

2. Yanyil Ders icerikleri

DERS KODU

iCERIK

FIZ 196 Genel Fizik Il
(3-2) 4-5

Coulomb Yasasi, Elektrik Alani, Gauss Kanunu, Elektrik potansiyeli, Siga ve Dielektrikler, Akim
ve Direng, Magnetik Alanlar, Magnetik Alan kaynaklari, Faraday Kanunu, Elektromagnetik
Dalgalar.

DERS KODU

ICERIK

MAT 194 Lineer Cebir
(3-0) 3-4

Matrisler ve Denklem Sistemleri, Lineer Denklem Sistemleri, Satir Basamak Form, Matris
Cebri, Elemanter Matrisler, Determinantlar, Bir Matrisin Determinanti, Determinantin
Ozellikleri, Cramer Kural, Vektér Uzaylari, Vektér Uzayinin Tanimi, Alt uzaylar, Lineer
Bagimsizlik, Baz ve Boyut, Bazlarin Degisimi, Satir Uzayi ve Sttun Uzayi. Lineer Dénlsimler,
Lineer Dénlisiimiin Matris Temsili, Ortogonallik, Skaler Carpim, Ortogonal Alt uzaylar, i¢
carpim Uzaylari, Ortonormal Kiimeler, Gram-Schmidt Yéntemi, Ozdegerler ve Ozvektérler,
Kosegenlestirme.

MAT 182 Matematik Il
(4-0) 4-5

integral kavrami, Belirli ve Belirsiz integral, Cesitli Fonksiyonlarin integrali, Diferansiyel
tanimi, Ortalama teoremi, Cok katli integraller, cizgisel integraller, Diziler, Seriler.




DERS KODU

iCERIK

BSM102 Programlama
Dilleri 1l (2-2) 3-7

Bitwise islemleri, isaretciler, Siralama ve arama algoritmalari, Dosya islemleri, Listeler,
GoOrsel programlamaya giris, Componentler, Sinif ve nesne kavramlari, Event kavrami, Gorsel
programlama dillerinde temel grafik islemleri.

CEC106 Probability and
Statistics (3-0) 3-5

Introduction to statistics. Data type, Sampling and collecting data, Frequency tables,
Visualizing data, Central tendency measures (mean, mod, median), Dispersion measures
(variance and standard deviation), Introduction to probability, Conditional probability and
independence, Probability density function, Random variables, expectation, moment
generating functions. Distributions (Normal, Binom, Bernoulli, uniform, Gaussian,
exponential, poisson, gamma), Hypothesis testing.

FOL 184 Foreign
Language Il (2-0) 2-2

Comparisons: as...as, -er than, more than; superlatives: the...-est, the most, Present
Continuous Tense, Modals: Should for suggestion and Must/Have to for necessity,
Requests/Permission: Can/Could/May, Hobbies, Likes/Dislikes, Connectors: But, and,
because; Too and Enough, Imperatives, Simple Past Tense, The simple future: Will; Going to,
If clause Type | and Il, Present Perfect Tense, Present Perfect Continuous Tense,
Subordinators/Linkers.

TUR 182 Tirk Dili 1l (2-0)
2-2

Turkgenin yapim ekleri ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili kurallar, kompozisyon yazmada
kullanilacak plan ve uygulamasi. Turkcede isim ve fiil gekimleri. Kompozisyonda anlatim
sekilleri ve uygulanmasi. Zarflarin ve edatlarin Tirkcede kullanis sekilleri.

3. Yarniyil Ders icerikleri

DERS KODU

iCERIK

FOL 281 Technical
Foreign Language |
(2-0) 2-2

Basic technical terms of Computer Engineering and Computer Science.

BSM 203 Mantik
Devreleri (3-1) 3-5

Bilgisayar mimarisine giris, sayi sistemleri, Boolean cebiri, lojik kapilar ve flip floplar,
kombinasyonel ve ardisil devre tasarimi, sayicilar, kaydediciler, veri yolu transferi, RAM, ROM
birimleri, komut ylritme ve donanima bagl denetim.

BSM205 Devre Analizi
(3-1) 3-5

Giris ve tanimlar, direngler ve renk kodlari. Akim, gerilim, gli¢ ve enerji. Devre elemanlari,
akim ve gerilim kaynaklari, ohm kanunu. Krichoff kanunlari. Basit direng devreleri ve
seri-paralel kombinasyonlari. Yildiz-Ucgen ve Ucgen-yildiz déniisiimleri. Devre analizi
metotlari, digim gerilimleri, cevre akimlari. Kaynak déndsimleri, thevenin ve norton
esdeger devreleri. Maksimum glc¢ aktarimi ve sliperpozisyon teoremi. Endiiktans ve
kondansatér, ortak endiktans. Birinci dereceli RL ve RC devrelerinin tepkisi. RLC devrelerinin
dogal ve basamak girdi tepkisi.

CPE207 Object Oriented
Programming (2-2) 3-6

Introduction to C++ programming, Introduction to Object Oriented Programming, Objects
and classes, Constructors and destructors, Operator overloading, Inheritance, Pointers to
Objects, Polymorphism, The Unified Modeling Language (UML), Exceptions, Templates, The
Standard Template Library - STL.

CPE209 Data Structures
(3-1) 3-6

Basic data structures, Stack, Queues, Trees, Lists. Sorting and search algorithms and
applications. Recursion.

DERS KODU

iCERIK

MAT 289 Diferansiyel
Denklemler (4-0) 4-4

Birinci mertebe diferansiyel denklemler. Dogrusal olmayan denklemler lineer denklemlere
indirgenebilen. Sabit katsayili denklemler. Lineer denklem sistemleri. Degisken katsayili
diferansiyel denklemler. Kismi diferansiyel denklemler. Degiskenlere ayirma ile ¢6zim.
Fourier serileri ve Fourier integralleri. Sinir ve ilk deger problemlerine uygulama. Ortogonal
fonksiyonlar.

AIT 181 Atatiirk ilkeleri
ve inkilap Tarihi I (2-0)
2-2

inkilabin tanimi ve Turk inkilabi, Kavram bilgisi, Tlrkiye'deki inkilap hareketlerinin tarihcesi,
Osmanli Devleti'ni kurtarma yolunda ortaya ¢ikan akimlar, I. Dinya Savasli, Sevr Anlasmasi,
Osmanli Devleti'nin yikihisi, Milli Micadele Donemi, Kongreler, Milli Miicadele doneminde
yapilan savaslar, Batili devletlerle iliskiler ve yapilan anlasmalar, Lozan Baris Anlasmasi.

4. Yaniyil Ders icerikleri

DERS KODU

iCERIK

FOL 282 Technical
Foreign Language Il
(2-0) 2-2

Basic technical terms of Computer Engineering and Computer Science.




DERS KODU

iCERIK

BSM204 Ayrik
Matematik (3-0) 3-5

Ayrik matematige giris, Onerme Manti§i ve ispatlar, Matematiksel ispat yontemleri, Kime
Teorisi, Kiimeler Cebri, Bagintilar ve islemler, Fonksiyonlar, Cebrik Yapilar, Gruplar ve
Yari-Gruplar, Kafes Yapilari ve Boole Cebri, Adgaclar, Graf Temel Kavramlari, Basit Graf, Coklu
Graf, Diizlemsel Graf, Uc Boyutlu Graf, Agirlkh Graf, Yonlii Graf, Tamamlanmis Graf, En
Dusuk Maliyetli Yolun Bulunmasi, Graf Terminolojileri, Graflarin Bellekte Tutulmasi ve
Ozellikleri, Graf Renklendirme, Graf Uzerinde Dolasma ve ilgili Algoritmalar (BFS, DFS), En
Kisa Yol Algoritmalari (Dijkstra, Floyd, Bellman-Ford).

BSM206 Algoritmalar
(3-1) 3-6

Algoritmalara Giris. Algoritma Analizinin Temelleri, Algoritma Karmasikligi. Temel Siralama
Algoritmalari. Bol ve YOnet Algoritmalari. Dinamik Programlama (Matrix-chain Multiplication,
Longest Common Subsequence). Temel Graf Algoritmalari (BFS, DFS, Topological sort).
Greedy Algoritmlari (Kruskal, Prim). En Kisa Yol Algoritmalari (Bellman-Ford, Dijkstra).
Sikistirma Algoritmalan (Huffman).

BSM208 Elektronik
Devreler (3-1) 3-5

Cesitli diyotlarin yapilari ve karakteristikleri. Diyot devreleri. Transistorlarin yapisi ve
karakteristikleri. Transistorlu basit yikselteclerin DC analizi, kiiglk sinyal analizi ve tasarimi.
Alan etkili transistorlarin yapisi, karakteristikleri. Alan etkili transistorlarla yapilan basit
ylkselteclerin DC ve kicglk sinyal analizi ve tasarimi. Yikselteclerde kararhligin incelenmesi.
Cok kath yukselteclerin siniflandiriimasi ve kuplaj gesitleri. Frekans karakteristiklerinin
incelenmesi ve tasarimi. Yikselteclerde geri besleme. Glig ylkseltecleri. Diferansiyel
yukseltecler. islemsel yiikselteclere giris. Temel giic kaynaklari ve regllasyon devreleri.

CPE210 Database
Management (3-1) 3-5

Information about Data. Introduction to database. Study on an example database
architecture. Relational Algebra, Entity Relation Diagrams. Normalization. DDL and DLL
Queries, SQL, Transaction Management. Synchronization control, database recovery,
database security, database management. General knowledge of the administration to
create a database, tables, indexes, views, constraints, and triggers. Project presentations.

CPE212 Internet Based
Programming (2-1) 2-5

The basics of Web Design, HTML, Text Editors, Web Design Editors, Tables, Frames, Styles,
CSS, Server-Client Concept, Uploading web sites to server, Publishing web sites on internet,
Script Languages, ASP, PHP, variables, operators, conditional expression, loops, arrays, Web
Forms, Data transferring between pages, Sessions, Database connection and operations,
XML and Web Services.

AIT 182 Ataturk ilkeleri
ve Inkilap Tarihi Il (2-0)
2-2

inkilabin tanimi ve Tirk inkilabi, Kavram bilgisi, Lozan Baris Antlasmasindan sonra
Tirkiye'nin durumu, Cumhuriyetin ilani, Halifeligin kaldiriimasi, Cok partili hayata gecis
denemeleri, Seyh Said isyani, Tirk Dis Politikasinin incelenmesi, Atatiirk ilke ve inkilaplarinin
ogretilmesi, milli birlik-beraberlik, Glke batinligu ve caddas uygarlik seviyesine ulasma
bakimindan é6nemi.

5. Yariyil Ders icerikleri

DERS KODU

iCERIK

BSM301 Endustri Staji |
(0-0) 0-4

Endustriyel hizmetler veren kamu kuruluslari veya 6zel kuruluslarda bilgisayar sistemleri
alaninda pratik agirhkl calisma.

BSM303 Mikroislemciler
(3-1) 34

8 bitlik mikroislemci yapisi, 8 bitlik mikrodenetleyici yapisi, mikrodenetleyici adresleme
modlari, Komut seti, Makine dili ve mikrodenetleyiciyi programlama, 6rnek uygulamalar. Intel
x86 mikroislemci mimarisi, adresleme modlari, x86 tabanh assembly diline giris, x86
assembly dilinde program yazma ve derleme, debug kullanimi, assembly dilinde veri transfer
komutlari, aritmetik ve mantiksal komutlar, program kontrol komutlari, altprogram ¢agirma,
yigin belledin kullanimi, kesme kavrami, I/O islemleri, ekran ve klavye islemleri.

OMD301 Sayisal Analiz
(2-1) 2-4

Sayllarin bilgisayar sisteminde temsili, Hata kavrami, Taylor ve Mclauren Serileri, Dogrusal
olmayan denklem sistemlerinin yaklasik ¢6ziimleri, Dogrusal denklem sistemleri, Sonlu
Farklar, Interpolasyon, Sayisal Tirev, Sayisal integral, Euler, Taylor ve Runge-Kutta
metodlari.

CPE307 Operating
Systems (3-1) 3-5

Operating System Concept, History of operating systems, Operating Systems-Hardware
Relations, Process Management, Processes, Threads, Scheduling, Deadlocks, Memory
Management, Swapping, Paging, Virtual Memory, Input-Output Management, File Systems,
Multi-processor systems, Multimedia Operating System, Security and Protection.

CPE309 Data
Communication Systems
(3-1) 3-5

Information about data and communication. Introduction to data communication. Protocol
architecture. Data transmission, signal encoding techniques, digital communication
techniques, data link control, multiplexing, spread spectrum. Wide area networks, circuit
switching, packet switching, routing, ATM.




DERS KODU

iCERIK

OMD305 is Saghgi ve
Guvenligi | (2-0) 2-2

isci Saghgi ve is Glivenligi (iSG) hakkinda temel kavramlar, Ergonominin temel calisma
alanlari, is Giivenligi kavrami, is kazalarinin sebepleri, 6nleme modelleri, maliyetlerinin
hesaplanmasi, sorusturmasi ve raporlanmasi, Meslek hastaligi kavrami, gesitleri, 6nleme
yontemleri, Atélye ve laboratuarlarda is glvenligi yontemleri, Kisisel koruyucular ve makine
koruyuculari, Yangin ve patlamalar 6nleme yéntemleri, ilk yardimin esaslari ve hedefleri, ISG
Mevzuati.

CPE311 Computer
Graphics (3-1) 3-4

Introduction to graphic system, Matrix representation and homogeneous coordinates,
Two-dimensional and three-dimensional transformations, Graphic techniques, Deformation,
Shading, Surface mapping, Hatching, Color, Animation, Representation of curves and
surfaces, Solid modeling, Graphic station. User graphic design.

CPE313 Robot
Technologies (3-1) 3-4

Robot types, robot components and application area of robot technologies. Mechanical
structure of robots, Sensors and application area of robots. Coordinate systems and
conversion matrices. Control architecture of mobile robots, defining location, mapping, route
planning, learning and image processing algorithms, Multi robot systems.

CPE315 System
Programming (3-1) 3-4

Representing Data in a Computer, Parts of a Computer System, Elements of Machine
Language, Basic Instructions, Branching and Looping, Procedures, Bit Manipulation, String
Operations, Floating Point Operations, Kernel of operating systems and system calls,
Interrupts, Device Drivers, Compilers, Linkers and Loaders.

CPE317 Visual
Programming (3-1) 3-4

Gorsel programlama ortamlarina giris, olay gidimli programlama kavramlari, GUI tasarim
ilkeleri ve bilesenler, Windows Forms veya WPF uygulama gelistirme, kontroller ve
konteynerlar, olay yénetimi, iletisim kutulari, menuler ve arag gubuklari, grafik ve gizim
islemleri, gorsel ortamlarda dosya G/C, veritabani baglantisi, MDI uygulamalari, strtkle-birak
islemleri, gorsel uygulamalarin dagitimi, 6rnek projeler ve uygulamalar.

MSD305 Girisimcilik
(2-0) 2-2

Giris, Dersin tanitimi ve islenis hakkinda bilgiler. Tlrkiye'de Girisimcilik, Girisimciligin
Gelisimi, Girisimci Dusiincenin Temelleri, Girisimcilik Siireci, Girisimcinin islevleri. isletme ile
ilgili temel bilgiler: isletme nedir, i¢ cevre, Dis cevre, Uretim siireci, Uretim faktorleri,
Yonetsel islevler: Planlama, Orgltleme, Yiiritme (iletisim, Motivasyon, Liderlik), Temel
isletme Fonksiyonlari, isletme Turleri. Fizibilite Etidd. Yaraticilik Teknikleri. Yenilikcilik;
Yenilik Kaynaklari, Yenilik ilkeleri, Yenilik Turleri. Fikri Milkiyet, Marka, Patent, Telif. Dahili (ig)
girisimcilik. is Plani. Finansman; Sermaye bulma ve gelistirme: Krediler, dis kaynaklar, fonlar,
kiralama, risk sermayesi. Proje sunumlari.

BSM321 Proje Yonetimi
(2-0) 2-2

Proje planlama ve kontrolde prensipler ve metodlar, Proje Tanimlama dokimani, Yénetim
temel kavramlari ve insan kaynaklari ydnetimi, Proje yénetim teknikleri ve Gant érnegi, Proje
ag yonetimi Kritik Yol Metodu (CPM), PERT olay analizi, Etkili ekip calismasi icin calisan
motivasyonu, ¢alisma ortami ve lcret degerlendirme, Risk ydénetimi, Catisma ydnetimi,
Zaman Yonetimi.

DERS KODU

iCERIK

DEG301 Degerler
Egitimi (2-0) 2-2

Deger kavrami ve 6nemi, bireysel ve toplumsal degerler, ahlaki degerlerin gelisimi, evrensel
degerler, mesleki degerler ve etik, diirtstlik ve sorumluluk, saygl ve hosgéri, adalet ve
esitlik, cevre ve surdurulebilirlik degerleri, kiltirel degerler ve gokkdiltirlalik, deger
catismalari ve ¢ézim yollari, deger egitiminin 6nemi, toplumsal dayanisma, vatandaslik
degerleri, ginimizde degerlerin yeri.

6. Yariyil Ders icerikleri

DERS KODU

iCERIK

BSM302 Otomata
Teorisi (3-1) 3-5

Otomata ve duzenli diller, sonlu durum (finite state) makinalar, Dizenli diller ve asagd!
bastirmali (push down) otomata, Icerikten bagimsiz (context-free) diller ve gramerler, Normal
yapisal gramerler, Kararsizlik ve ¢ézumsuzltk, Turing makinalari ve problem ¢ézimunde
kullanimi.

BSM304 Bilgisayar
Mimarisi (3-1) 3-5

Sayisal Mantik Devreleri, Sayisal Bilesenler, Veri Gosterimi, Register Transferi ve
Mikroislemler, Temel Bilgisayar Organizasyonu ve Tasarimi, Temel Bilgisayar Programlama,
Mikroprogramli Kontrol, Merkezi islem Birimi, Ardisik Diizen (pipeline) ve Vektér isleme,
Bilgisayar Aritmetigi, Giris-Cikis Organizasyonu, Bellek Yonetimi, Coklu islemci mimarileri.

CPE306 Computer
Network (3-1) 3-5

Connecting to Network, Connecting to Service Through ISP, Planning Addressing Structure,
Network Services, DHCP, DNS, Classful and Classless Inter Domain Routing, Variable Length
Subnet Masking, Virtual LAN, Routing, Switching in a Enterprise Network, Wireless
Technologies, Finding Solutions to Network Problems.




DERS KODU

iCERIK

CPE308 Signals and
Systems (2-1) 2-4

Memory, cause, stability, invertibility, linearity and independent from time, linear
independent systems from time, pulse response, functions of a complex variable, complex
series and its integrals. Transform methods, Fourier series continuous time Fourier
transforms, frequency response. Sampling theory. Laplace and Z transform Systems
functions.

OMD306 is Saghg! ve
Giivenligi Il (2-0) 2-2

isci Saghgi ve is Guvenligi (ISG) hakkinda temel kavramlar, Ergonominin temel calisma
alanlari, is Guvenligi kavrami, is kazalarinin sebepleri, dnleme modelleri, maliyetlerinin
hesaplanmasi, sorusturmasi ve raporlanmasi, Meslek hastaligi kavrami, cesitleri, dnleme
yOontemleri, Atdlye ve laboratuarlarda is guvenligi ydntemleri, Kisisel koruyucular ve makine
koruyuculari, Yangin ve patlamalar 6nleme yéntemleri, ilk yardimin esaslar ve hedefleri, ISG
Mevzuati.

OMD308 Miihendislik
Ekonomisi (2-0) 2-3

Ekonomi ile ilgili Temel Kavramlar, Her Ekonominin Karsilastigi Temel Sorunlar Ve Ekonomik
Sistemler, Piyasa Kavrami Ve Piyasa Cesitleri, Fiyat Teorisi, Tiiketim Teorisi, Uretim Teorisi,
Uretim Masraflari, Tam Rekabet Piyasasinda Denge, Monopol Piyasada Denge, Monopoll{
Rekabet Piyasada Denge, Oligopol Piyasasinda Denge, Faktor Piyasasi ve Faktor Gelirlerinin
Belirlenmesi, Milli Gelirin Olcllmesi, Ekonomik Gelisme, istihdam ve Enflasyon.

CPE310 Software
Engineering (3-1) 3-4

Yazilim mihendisliginin tanimi ve 6nemi, Yazilim sireg ve Urln tipleri, Yazilim proje yonetimi:
Olcltler, Kestirim, Planlama, Risk analizi, Yazim gereksinim analizleri, Yazilim siireg
modelleri, Yazilim tasarim teknikleri, Yazilim gerceklestirimi, Yazilim kalite givencesi, Yazilim
testi, Yazilim bakimi, Kullanici-sistem etkilesimi, Yardim sistemi, Kullanici dokimantasyonu,
Yazilim guvenirligi.

CPE312 File
Organizations (3-1) 3-4

Dosya organizasyonu ve depolama yapilarina giris, sirali dosya organizasyonu, dogrudan
erisim dosya organizasyonu, indeksli sirali dosya organizasyonu, B-adaci ve B+ adaci
yapilari, karma (hashing) teknikleri, dis siralama algoritmalari, tampon bellek yénetimi,
dosya sistemi gergeklestirimi, kayit bicimleri ve depolama tahsisi, dosya erisim yontemleri ve
optimizasyonu, veritabani depolama yapilari, cok boyutlu dosya organizasyonu, 6érnek
calismalar ve uygulamalar.

CPE314 Remote Sensing
Technologies (3-1) 3-4

Uzaktan algilamada temel kavramlar, tarihsel gelisimi, fotogrametri, uygulama alanlan,
Elektromanyetik spektrumun incelenmesi, gortinur, kizilétesi, termal ve radar gérintdlerin
temel 6zellikleri, Uydu gorintilerinde bant ve piksel kavrami, Uzaktan algilamada isinim ve
1sin kaynaklari. Konumsal, spektral, radyometrik ve zamansal ¢6zunurltk, temel uydu
sistemlerinin ¢ézinirlikleri, uydu gérintilerinin secimi, bozucu etkiler. On islemler, algilama
sistemleri, Aktif ve pasif algilayicilarin calisma prensipleri. Dijital goérintu isleme tekniklerine
giris. Radyometrik ve Geometrik Goérunta duzeltmeleri, Gérantu iyilestirme metotlari,
Vejetasyon indeksleri, Uydu gorintilerinin siniflandiriilmasi, Tematik haritalar ve 6zellikleri.

DERS KODU

ICERIK

CPE316 Embedded
Systems (3-1) 3-4

GOmull sistemlere giris ve uygulama alanlari, mikrodenetleyici mimarisi ve programlama,
donanim-yazilim arayuzi, kesme glidimli programlama, gomull platformlar icin gergek
zamanli isletim sistemleri, gdmula sistemlerde bellek yénetimi, ¢evre birimi araylzleme
(GPIO, UART, SPI, 12C, ADC/DAC), gu¢ y6netimi, gémulu C programlama teknikleri, gdmula
sistemlerin hata ayiklama ve test edilmesi, gelistirme kartlari ve arac zincirleri, 6rnek
calismalar ve proje uygulamalari.

MSD302 Arastirma ve
Sunum Teknikleri (2-0)
2-2

Bilim ve temel kavramlar (olgu, bilgi, mutlak, dogru, yanlis, evrensel bilgi v.b.), bilim tarihine
iliskin temel bilgiler, bilimsel arastirmanin yapisi, bilimsel yéntemler ve bu yontemlere iliskin
farkh gorusler, problem, arastirma modeli, evren ve 6rneklem, verilerin toplanmasi ve veri
toplama yodntemleri (nicel ve nitel veri toplama teknikleri), verilerin kaydedilmesi, analizi,
yorumlanmasi ve raporlastiriimasi.

MSD304 insan
Kaynaklari Yonetimi
(2-0) 2-2

insan Kaynaklar Yénetiminin Tanimi, Orgiitlenmesi ve Cevresi, insan Kaynaklari Planlamasi,
insan Kaynagini Bulma, Se¢cme ve Yoénlendirme, insan Kaynaginin Egitimi ve Gelistirilmesi,
insan Kaynaginin degerlemesi ve Ucretlendirilmesi (Basari degerleme ve iicretlendirme
yontemleri), is iliskileri (Etkili is iliskileri kurma ve devam ettirme ihtiyaci).

MSD306 Yonetim
Sistemleri (2-0) 2-2

Yonetim ve Organizasyonla ilgili olarak; temel kavramlar, yonetici kavrami, érgutlerin
kurulusu ve isleyisi, organizasyon sekilleri, yonetim islevleri ve yonetimin tarihi strecteki
gelisimi.

7. Yanyil Ders icerikleri

DERS KODU

iCERIK

BSM401 Endustri Staji Il
(0-0) 0-4

Endustriyel hizmetler veren kamu kuruluslari veya 6zel kuruluslarda bilgisayar sistemleri
alaninda pratik agirhkl calisma.




DERS KODU

iCERIK

OMD 401 Muhendislik
Etigi (2-0) 2-2

Etik kavramlarina giris, Profesyonellik ve meslek etik kodlari, Tasarimda etik, is hayatinda
hak ve sorumluluklar, Etik problemlerin ¢6zUm teknikleri, Risk, emniyet ve kaza, Bilimsel
arastirmada sorumluluk, Deneysel calismada sorumluluk, Arastirma sonuglari.

CPE423 Senior Project |
(0-2) 1-9

Students will undertake a small-scale project under supervision of a staff member.

BSM407 Mobil
Programlama (3-0) 3-5

Programlanabilen mobil sistemler ve mimarileri, Mobil sistemlerde kullanilan isletim
sistemleri, Mobil programlamanin temelleri, Dosya Okuma/Yazma islemleri, XML Dosyalariyla
Calisma, XML Web Servisleriyle Calismak, Emulatorlerle ve Cihazlarla Calismak, Test ve Hata
Ayiklamak, Mobil GUI uygulamalari, 1/O islemleri, SMS ve E-posta Gondermek.

BSM409 Goériintii isleme
(3-0) 3-5

GOrunta islemenin temelleri, Uzay ve frekans ortaminda goérunti iyilestirme, Gortintu
onarimi, Renkli gérintulerde islemler, Dalgacik dénisimi, Gorianta sikistirma, morfolojik
gorintd isleme, Segmentasyon, Gorintl tanimlama, Nesne tanima.

BSM411 Yapay Zeka
(3-0) 3-5

Sinir aglarina giris, Yapay sinir aglarinin olusturulmasi, Yapay sinir aglarinin yapilari ve
uygulamalar, Egiticili ve egiticisiz 6grenme, Bulanik mantik, Sinirsel bulanik mantik
denetleyiciler ve uygulamalari, Klasik ve bulanik kiimeler, Uzman sistemler, Evrimsel
algoritmalar, Genetik algoritmalar ve uygulamalari.

BSM413 Kablosuz Aglar
(3-0) 3-5

Veri transferi ve aga giris, Kablosuz iletisimin temelleri, Kablosuz ag mimarileri ve topolojileri,
Antenler, Cok yollu yayilim, Uydu iletisimi, Hlicresel sistemler (GPS/GPRS), Kablosuz yerel
alan aglari, Kablosuz aglarda glvenlik, Mobil IP, Ad Hoc aglari, Bluetooth teknolojisi ve
IEEE802.11 standardi.

BSM415 Derleyici
Tasarimi (3-0) 3-5

Derlemeye giris, Formal diller, Basit bir asamada derleme, Lexical analiz-tokenlara ayirma,
Duizenli ifadeler, Sonlu Durum Makinalari, Lexical Analiz Generator tasarimi, Belirli ve belirsiz
sonlu durum makinalari, Sembol tablolarinin hazirlanmasi ve ifadelerin taninmasi, Gramer ve
anlamsal analizler, Parsing teknikleri, Tip kontrolleri, Kod tretimi, Kod Optimizasyonu.

DERS KODU

ICERIK

BSM417 Veri
Madenciligi (3-0) 3-5

Veri madenciligine giris, veri madenciliginin arkaplani, veri hazirlama teknikleri, veri
ambarlari ve OLAP, veri analiz teknikleri, kimeleme metotlari, siniflandirma teknikleri,
kestirim teknikleri, karar agaclari, veri madenciligi problemleri, metin madencigi, web
madencigi, 6rnek uygulamalar.

BSM419 Sunucu Tarafli
Programlama (3-0) 3-5

Sunucu tarafli programlama kavramlarina giris, web sunucusu mimarisi, HTTP protokoll ve
istek-yanit dongusu, Node.js/PHP/Python ile sunucu tarafli betik yazimi, RESTful API tasarimi
ve uygulamasi, sunucu tarafli cerceveler (Express.js, Django, Laravel), oturum yénetimi ve
kimlik dogrulama, veritabani entegrasyonu ve ORM, ara katman yazilimi kavramlari, sunucu
tarafl uygulamalarda guvenlik, 6nbellekleme stratejileri, mikro hizmetler mimarisi, Docker ile
konteynerlestirme temelleri, dagitim ve barindirma, performans optimizasyonu, proje
gelistirme.

BSM421 Bulut Bilisim
(3-0) 3-5

Bulut bilisim kavramlari ve tarihine giris, bulut hizmet modelleri (laaS, PaaS, SaaS), bulut
dagitim modelleri (genel, 6zel, hibrit, topluluk), sanallastirma teknolojileri, blylk bulut
platformlari (AWS, Azure, Google Cloud), bulut depolama ve veritabanlari, sunucusuz
hesaplama, Kubernetes ile konteyner orkestrasyonu, bulut giivenligi ve uyumluluk, kimlik ve
erisim yonetimi, 6lceklenebilirlik ve yik dengeleme, maliyet yonetimi ve optimizasyon,
buluta gecis stratejileri, bulut agi, izleme ve glnlikleme, 6rnek calismalar ve pratik
uygulamalar.

8. Yariyil Ders icerikleri

DERS KODU

iCERIK

BSM402 Uygulamal
Mihendislik Egitimi
(0-22) 11-20

Endustriyel hizmetler veren kamu kuruluslari veya 6zel kuruluslarda bilgisayar sistemleri
alaninda yogun pratik agirlikli calisma. Ogrenciler gergcek miihendislik problemleri Gizerinde
profesyonel bir kurum veya sirket binyesinde calisir.

CPE424 Senior Project Il
(0-2) 1-10

Students will undertake a big-scale project under supervision of a staff member.

BSM404 Paralel
Programlama (3-0) 3-5

Paralel bilgi isleme temelleri, paralel mimariler, élceklenebilirlik, sistem baglasimlar ve
haberlesme, paylasilan bellek modelleri, dagitiimis bellek modelleri, dagitilmis bilgi islem
modelleri, algoritma tasarimi, paralel ve dagditilmis platformlarin iletisim, es zamanlama,
paralel algoritmalarin karmasikligi ve karsilastiriimasi.




DERS KODU

iCERIK

BSM406 Oyun
Programlama (3-0) 3-5

Oyun programlama asamalari, Oyun teorisi, Oyun gelistirme platformlari: PC, XBox, Mobil
cihazlar, 2B oyunlar, 3B Oyunlar, Cok oyunculu oyunlar, érnek uygulamalar ve konuyla ilgili
gelismeler ve arastirmalar.

BSM408 Sayisal isaret
isleme (3-0) 3-5

isaret islemeye giris, Ayrik zamanli isaretler, Ayrik zamanli sistemler, isaret ve sistemlerin
frekans uzayi analizi ve ayrik zamanli Fourier donlistimdu, Ornekleme, Isaret ve sistemlerin Z
Donusum analizi, Sayisal sizgeg tasarimi.

BSM410 Cografi Bilgi
Sistemleri (3-0) 3-5

Temel harita bilgileri, CBS'nin tarihsel gelisimi, Bilgi sistemleri, Konumsal olmayan bilgi
sistemleri, Konumsal bilgi sistemleri, Cografi bilgi sistemi nedir?, Cografi varliklar, Cografi
bilgi sistemlerinde veri modelleri ve VTYS'ler, Veri toplama cesitleri, Veri kalitesinin
irdelenmesi, Veri denetim islemleri, Cografi bilgi sistemlerinde konum analizleri, Ag analizleri,
Geometrik islemler, Grid analizi, Cografi bilgi sistemi yazilim donanim ve organizasyonlari,
Cografi bilgi sistemlerinde sistem tasarimi, Cografi sistem uygulamalari.

BSM412 Oriinti Tanima
(3-0) 3-5

GUnlUk yasamda veri ve orlnt(, algilama, sezgi, 6lcme, siniflama, 6grenme. Bayes Decision
teorisi, hata olasihgi, maksimum olasilik kestirimi, boyutluluk faktorleri, Markov modelleri,
parametrik olmayan teknikler, en yakin komsu ¢ikarimi, lineer diskriminant fonksiyonlari,
Ogreticisiz 6grenme, kiimeleme.

DERS KODU

iCERIK

BSM414 GPS Tabanh
Sistemler (3-0) 3-5

Global konum belirlemeye giris, Koordinat sistemleri, Zaman sistemleri, Uydu Yoérungeleri,
yorunge parametreleri ve uydu koordinatlarinin hesabi, GPS sinyal yapisi ve Kod 6lgulerinin
tanimlanmasi, RINEX veri yapisinin incelenmesi, GPS tabanli Konum Belirleme ve Navigasyon
Sistemleri, Arac Takip Sistemleri, Mobil cihaz uygulamalari, Konum Belirleme ve Navigasyon
¢6zUm algoritmalar.

BSM416 Biyoenformatik
(3-0) 3-5

Biyoinformatigin Tanimi, Kapsami ve Tarihgesi; Biyolojik Veritabanlari ve Bilgiye Erisim | ve Il;
Dizilerin Toplanmasi ve Depolanmasi; Dizi Formatlari. Onemli Biyoinformatik Merkezlerinin
incelenmesi: NCBI, EBI, SIB, SRS. Dizi Karsilastirma Yéntemleri: Algoritmalar (Dot Matrix;
Dinamik Programlama). ikili Alignment Uygulamalar: BLAST, FASTA. Coklu Alignment:
Yontemler Filogenetik agac Olusturma: CLUSTAL W; T-Coffee. Proteinlerin siniflandiriimasi ve
ikincil veritabanlarinin taranmasi, Protein Analizleri, Proteinlerin 3-boyutlu Yapilarinin
Gorintilenmesi: RasMol, Swiss-PdbViewer. Primer Tasarlama (PCR ilkeleri; FASTPCR).
Restriksiyon Analizleri.

BSM418 Optimizasyon
Teorisi (3-0) 3-5

Optimizasyona giris, Optimizasyonun temelleri, Tek degiskenli optimizasyon, Cok degiskenli
optimizasyon, Optimizasyon problemlerinin modellenmesi, Cok amacli optimizasyon, Kisitsiz
optimizasyon, Kisitl optimizasyon, Esitlik ve esitsizlik kisitli optimizasyon, Konveks ve Konkav
fonksiyonlar, Lagrange carpanlari ve yorumu, Kuhn-Tucker, Dualite, Grafik ¢6ziim, Arama
teknikleri, Fibonacci, Altin orani aramasi, Gradyant aramalari, Newton aramasi, Hooke-Jeves
aramasi, Powell Aramasi, Kareli programlama, Portfoy analizi.

BSM420 Bilgisayar ve
Ag Guvenligi (3-0) 3-5

Ag Guvenligine Giris ve Temel Kavramlar, Risk Degerlendirmesi, Guvenlik Politikasi,
Tehditlerin Siniflandirilmasi, Parolalar, Erisim izinleri, Sifreleme Teknikleri, Geleneksel
Yéntemler, Acik Anahtar Yéntemleri, Asillama, Sayisal imza, Protokollar, Sifreleme Yazilimlari,
TCP/IP Protokol ve Hizmetlerinde Giivenlik, Giivenlik Duvarlari, Sanal Ozel Aglar, Saldiri
Tespit Sistemleri.

BSM422 Bilgisayarh
Gorme ve Gorintilleme
Teknikleri (3-0) 3-5

Bilgisayarli gérme ve uygulama alanlarina giris, goriinti olusumu ve kamera modelleri,
Oznitelik tespiti ve tanimlama (SIFT, SURF, ORB), gorunti bolitleme teknikleri, nesne tespiti
ve tanima, bilgisayarli gérme igin derin 6grenme (CNN mimarileri), optik akis ve hareket
analizi, stereo gorls ve 3B yeniden yapilandirma, gorintl hizalama, yiz tespiti ve tanima,
sahne anlama, tibbi gorintl analizi, gercek zamanli gori sistemleri, OpenCV ve derin
6grenme gergeveleri kullanilarak pratik uygulamalar.




